EONIKO METZ0BIO MOAYTEXNEIO

2XOAH HAEKTPOAOTQN MHXANIKQN KAl MHXANIKQN YNOAOTISTQN
TOMEAZ HAEKTPIKQN BIOMHXANIKQN AIATAZEQN KAI 2Y2THMATQN AMOMAZEQN
EPTAZTHPIO 2YSTHMATQON ANO®AZEQN KAI AIOIKHZHE

[TPOZAIOPIZMOZ BAPQN

[ToAukpttnpia AvaAuvon Arnopaocswyv, ZHMMY EMI

‘Hpa NeoduTou, Xapng Aovkag, lwavvne Wappadg

MoAukpttripla AvaAuon Antopaceswv (MAA) — Mpocdloplopog Bapwv



EISAFQIH

> Aladopetikec pEBodot yla amodoon Bapwv avaloywc tnv ¢puon tou
NMPOLBAAMATOC KAl TLG TIPOTLUNOELG Tou avaAuth/anodacilovra.

> AmAEc peBodol-2uvBetoL pEbodol.

» OLpgBoboL mou Ba avartuxBolv edw Baoilovtol OTNV UTTOKELLEVLK)
avtiAnyn tou anodacilovra.

> Awadopetikn kouAtoupa, popdwtiko emninmedo, avtiAnPn aAAd kat €ido¢
BaBuovounonc.



EQUAL WEIGHTING

o OAa T kKkptthipla afloAoynong €xouv tnv dla onuaocio yla  tov
anodaocilovra.

Aedopgvou oOtL:

n —

Ta Bapn Twv KpLtnpilwv utoAoyilovtal amo TNV oxeon:

wi(EW) = -, j=1..., n

S |Ir

Ormou n: to mMANBoC¢ Twv KpLtnplwv a&loAdynong



EQUAL WEIGHTING-NAPAAEITMA

O 'EoTw OTL €XOUUE UL CUVETTH OLKOYEVELO KPLTNPLWV LE N=7:

Torte :

w,; (EW) = ; j=1..,7 =

= W;=W,= W3= W,= W= W= W,=0,143



AMESH EKTIMHZH

o  Epwtnon avaAutni npoc anodoaocilovta va mpoodLopioel TNV ONUOVTIKOTNTA
EVOC Kputnpiov oe pior KAlpaka (m.y. amo 1 eAdyliota onpovtiko pexpt 10
TIApoL TTOAU ONUAVTLKO)

O YMOAOYLOMOC OXETLKNG onuavtikotntag (relative importance), Siapwvtog
KaBe amoAutn Babuoloyia kpltnpiou pPEe To CUVOALKO ABpolopa Ttou €XEL
entevyBei (wote To ABpolopa Twv Bapwv va toovtat pe 1)




AMESH EKTIMHZH - [TAPAAEITMA

o Eotw pla olkoyévela kprtnpiwv Fla, b, ¢, d, e, f]

o Alvetal kAlpoka: 1 (Alyo onpavtiko), 2 (onpovtiko), 3 (oAl onuavtiko)

Kputipla Tyég anodacilovia YTLOAOYLOMOG w

a 3 = 0,250
b 3 == 0,250
c 2 = 0,167
d 1 =— 0,083
e 2 — 0,167
f 1 == 0,083
ABpoloua 12




ROC

o Rank Order Centroid
o Barron and Barrett 1996
o Baoiletal otnv unoKkelevikn avtiAnyn tov anodacilovra.

o Ta Bapn TPOKUTTOUV HE OPLOUNTLIKA «UETAGPAON» TNC KATATAENG TWV
KPLTNPLWV Kol ovabELKVUOUV TNV TIEPLOCOTEPO TIPOTLUNTEA ETILAOYH.

o Ta Bapn ovTKOTOMTPI{OUV TO «KEVTPO HALAC» TNC KATATAENC.

o Ailvetalt n peyoAltepn Ouvat amootoon HETAEL Twv Popwv  TOU
TIEPLOOOTEPOU KAl TOU ALyOTEPOU onUAVTLKOU KpLtnpiov.



ROC

o O amodacilwv KATATACCEL TA KPLTHPLOL A0 TO TIEPLOCOTEPO OTO ALYOTEPO
ONUOVTLKO.

o Baoel tng katdtaéng anodidetal og TooooTo N BapUTNTA TG UTIOKELUEVLIKAC
aroyncg tou anodacilovroc.

o Mel€tec €xouv Oeiéel otL n pEB0OOC spdavitel TIC KAAUTEPES EMLOOOELC
HETOEL AWV «ueBOdwv avrtikatdaotaonc» (surrogate methods), ocov
adopad tnv akpifela.

| =

w;(ROC) =

=

2_7]?=i _,i = 1,...,77,

~

Onou
n: to MANBo¢ Twv KpLtnpilwv aéloAoynong Kot
i B€on KkpLtnpiov otnVv KatATAéN



ROC - [TAPAAEITMA

o 'Eotw pia olkoyévela kputnpiwv F{a,b,c,d}

o Katataén ano 1o nepLocOTEPO OTO ALlYOTEPO CNUAVTLKO

Katataén YnoAoyLopog AnotéAeopa
c, i=1 W1=%*(%+%+%+% 0,52
b, i=2 Wz—%*(%‘l'%*'% 0,27
v v=tedhel
a, i=4 w, = % * (%) 0,06




SIMOS

o MéeBobdoc Twv Kaptwv
o AvarmtuxBnke amno tov Jean Simos to 1990

o lepdpxnon Twv KPLIINPlwV wWC¢ TPOC TNV ONUOVILKOTNTA TOUC amod Tov
anodacifovra

o "Mouyvidt kaptwv" -> JUCKETION UG KAPTOC UE €va KPLTAPLO -> armodoon
QPLOUNTIKWYV TLUWV

o Eupela edappoyn os Stadopetika idn mpoBANpATWY

o AmAOTNTA Kol €UKOAlO KOTA TNV OMOTUTIWON TWV TPOTIUACEWV TOU
anodacilovra

O ZupBatotnta pe Tig moAukpLTnpLeg LeBodoug umepoxng



SIMOS

o MeBoboloyia (anodacilwv — katata&n Kaptwv)

* O amodacilwv Aappadavel €éva ocUVOAO KOPTWV HE TO OVOUA €VOC KpLtnplou o€ kaBe
uia (n KAPTEG, TO KABEVA OVTLOTOLXEL OE VO CUYKEKPLUEVO KPLTAPLO LLOLG OLKOYEVELOG
F). Mo oglpd armo AEUKEC KAPTEC TTAPEXOVTOL ETILONC oTov anodacilovra.

O amnodacilwv koAeital va TOEWOMNAOEL TIGC KAPTEC / KPLTAPLOL QO TO AlyOTEPO
ONUOVTLKO OTO TIEPLOCOTEPO, OPYAVWVOVTAC Ta Pe aléouoa oelpd. Eav moAAamAd
kputnpla €xouv tnv dla Baputnta, Ba mMpEMEL va SNULOUPYNOEL Eval UTTOGUVOAO
SLaTNPWVTAC TG AVTIOTOLXEC KAPTEC Hall e Eval KAUT.

*  TéMlog, o anmodacilwv KaAeltal va €l0AyeEl AEUKEC KAPTEC HETAEL OUO SLadoyikwv
Kaptwv (A umoouvoAa KpLtnpiwv ex aequo) av Bewpel otL n dtadopd HeTAEL TOUC
elval o ektetapévn. Ooo peyalvtepn gival n dtadopd HETOEY TNG ONUOVTILKOTNTOG
TwV Kpttnplwv (N Twv UTTOCUVOAWV KpLTNPLwv), TOo0 PEYaAUTEPOG gival o aplOpog
TWV AEUKWV KOPTWV TIOU TIPETEL VA TOTIoBeTNO0UV HETAEY TOUG. ZUYKEKPLUEVA, EAV TO
u urtodnAwvel T Stadopd petafl SVo SLadOXIKWVY KAPTWV KPLTtNPilwy, TOTE pLa AEUKNA
Kapta onuaivel Stadopd 2u, SUo AeUKEC KAPTEC onpaivouv dtadopd 3u, KA.



SIMOS

o padkn anelkovion Katata&ng kKaptwv ano tov anodpacifovra

[g1...812]: kputrpLa

ALlyOTEPO ONUAVTIKO ——> <— {ong onuaoiag
anootoon u

[j amnootoon 2u
a a




SIMOS

o «AplOuNnTKA Altotutwon»

* Katatoén twv UTOOUVOAWV Ao TO ALYOTEPO ONUAVILKO £wC TO TIO
onUAvTLKo, Aapfavovtoc eniong umtoyn Tic ASUKEC KAPTEC.

* YrmoAoyLopog mAnBouc kaptwyv ava KAAon.

*  Amnodoon ulac B€onc os KaBe kputrplo / kapta Kol o KABe Asukn KapTaA.
*  YIOAOYLOMOC TWV N KOWVOVLKOTIOLNUEVWVY Bopwv.

* [pooSLOPLOUOC TWV KAVOVLKOTIOLNMEVWY Bapwv.

* YrmoAoylopog Twv Bapwv Ttou KABe KkpLtnpiov.



SIMQOS - NAPAAEITMA

A

KAdon AplOnog | Ofoslg Mn Kavovikomnotnuévo Z0voAo (Bapog | Bapog
Kaptwv KOLVOVLKOTIOLNLEVO Bapog KAAdong)
apo
Papog ABpolopoa Beoswv
& enent | (3) 1,2,3 1+2+3_ 2 4100 = 2,352 3x2=6 6/3/100=0,02
= —3 86
{84} 1 4 4 2 %100 = 4.7->5 1x5=5 5/1/100=0,05
86 ’
Aeukn 1 (5) - - .
{82 86 8o 4 6789 | 6+7+8+9 75100 = 8,7-59 4x9=36 36/4/100=0,09
g1o} 4 ) 86
{g:} 1 10 10 10,100 = 11.6->12 | 1x12=12 12/1/100=0,12
86 ’
{81, 85} 2 11,12 11+12 115 112,100 = 13,4->13 | 2x13=26 26/2/100=0,13
2 - ) 86
{g.1) 1 13 13 13,100 = 15 1->15 | 1x15=15 15/1/100=0,15
86 ’
JUvolo 13 86 - - 100

|_T

ABpolopa BEoewv XwpLg TIG AEUKEC




ANAGEQPHMENH SIMOS (REVISED)

o Jose Figueira and Bernard Roy (2002)

o E¢aleldel ta AaBn emnetepyacioc ota umooUVoAd TwWV oWV KPLTNPLWVY Ko
eneéepyaletal KAAUTEPA TN OTPOyyYUuAomoilnon Twv aplOpNTKWY TIHWV TIoU
obnyel ota kavovikomotlnpeva Bapn mou £xouv aBpotopa 100

o Néo eibo¢ mAnpodopiac amno tov anodacilovra: Z

O Z: MOoeC GOPEC TO TEAEUTOLO KPLTAPLO ELvOL TILO ONUAVTIKO OO TO MPWTO
¢ Katataéng (Z<=10)

o Xpnon AoylopikoU SRF yia utoAoyLlopo Bopwv



ARP

o Analytical Hierarchy Process

o AvamntuxOnke amno tov Saaty to 1980

o H oxetkn mpotepaotnta KABe Kkpitnplou oe oxéon pe KABE €va amo T
AAAOL TIPOEPYXETAL QMO ML OUYKPLon ovad (gvyn XPNOLUOTIOLWVTOC ML

apLOuNnTKA KALpoKa

o Baolkeg apyec: a) dnulovpyla tepapxiac B)mpoodloplopoc MPoTEPALOTATWY
V)AOVLKN CUVETELQ

o AmAotnta, cadnvela, eukoAla ulomoinong



ARP

‘Evtaon IXETIKAG Znpaoiog OpLoMOG
1 long ormoudalotntag
2
3 Méetpla ormouvdatdotnta
4
5 ZnUovTikn omovdalotnta
6
7 MoAU woxupn 1 anodedetypévn onovdatotnta
8
9 Méylotn onoudatdotnta
OL evlLApEDEG TIUEG 2, 4, 6, 8 xpnolpomoloUvtal otav amnatteitol cuppLBacuog
Av og pia SpaotnploTnTa aVTLOTOLXL(ETAL EVaC OO TOUG TTOPOTIAVW
Avtiotpodol Twv mapanavw aplBuolc, otav autn ouykpivetal pe pia devutepn dpaotnplotnta,
HUN-UNdeVIKwY aplOpwv T0te n Oevtepn Spaotnplotnta €XeL TNV aviiotpodn TR oOtav
OUYKPLVETOL E TNV TTPWTN.




ARP

o Awpepeic ouykploelg kpttnplwv

o loyveL mavra:

o ABpolopa avd otAAN

P.*P.=1

1) JI

cij

NANVANNANVANNANEA
: w

. P.g, g y
SAWALWARWAAWAAWALEY

)

)

S

)

S




ARP

o Awaipeon kaBe otolelov Tou TlvaKa HE TO aviioTolo abpolopa ylo va
TPOKUPEL O KOLVOVLKOTIOLNLEVOG TILVALKOLG

Ci |8 82 8 g, ﬁLdVUOHa,
POTEPALATNTAG
g1</ﬁ >_’ S’i
g /s,
(1)
g P8 gl/S;
(1)
8n 1/S

o Awdvuopa Mpotepatotntag: ABpolopa ava YpopUA



ARP

o Badpoc: Awaipeon kaBe aBpolopatoc ypappunc Le To mARBoc¢ Twv Kplttnplwv

Wi
g, S’./n
g, S’,/n
g S’./n
g S’./n




ARP

2uvenela (Consistency) The question is how much

: , , inconsistency is acceptable.
o Consistency Index (Aeiktng ZUVETELAC)

Cl = Anax —N—» MARB0¢
n—1 KpLtnplwy

o Consistency Ratio (Adyocg Zuvemnelac)

Cl

CR:R_CI

Amntodektn tiur CR<0,10

o RCI: Consistency Index evoc Tuyaio mapayopevou mivoka

n

1

2

3

5

6

7

RCI

0

0,58

0,9

1,12

1,24

1,32

1,41

1,45




ARP

A

max G 81 82 g3
(uEyloTtn dLoTLun)
v, W, W, W,
81 P11 P> P13
8> P,1 P,, Pss
83 P3, P3, P33
Weighted
C; 81 8> 83 sum
Weighted C‘ o
columns 81 1*F11 2+F 12 N3«13 1
8> WPy WPy, W3«P3 2,
83 WPy W,«P3, W3«P33 23




ARP

/"

2,

2,

C; g, g, g3 Weighted
Sum

&1 - W,+Py; W3:Py3 2

8 | WPy - W3:Py3 2,

83 | WPy W,«P3; - 23

Amax T

Nl

n




AHP - [TAPAAEITMA

o Awuepeic ouykploelg kprtnplwv

o ABpolopa ava otiAn

81 g2 g3 84 &8s 86 87
81 1,00 0,50 0,25 0,33 0,50 0,20 0,25
82 2,00 1,00 0,20 4,00 0,33 0,20 0,50
83 4,00 5,00 1,00 5,00 3,00 0,33 3,00
84 3,00 0,25 0,20 1,00 0,33 0,20 0,33
85 2,00 3,00 0,33 3,00 1,00 0,33 1,00
86 5,00 5,00 3,00 5,00 3,00 1,00 5,00
87 4,00 2,00 0,33 3,00 1,00 0,20 1,00
5 21,000 16,75 532 21,33 9,17 2,47 11,08




AHP - [TAPAAEITMA

o Awaipegon otolxelwv pe ta abpoiopata otnAwv

o ABpolopa YpauUwyY

81 8 8 g4 8s 86 g7 S’
81 005 003 005 002 005 008 002 | 030
&2 0,10 0,06 0,04 0,19 0,04 0,08 0,05 0,54
83 0,19 0,30 0,19 0,23 0,33 0,14 0,27 1,64
84 0,14 0,01 0,04 0,05 0,04 0,08 0,03 0,39
8s 0,10 0,18 0,06 0,14 0,11 0,14 0,09 0,81
86 024 030 056 023 033 041 045 | 2,52
87 0,19 0,12 0,06 0,14 0,11 0,08 0,09 0,79




AHP — [TAPAAEITMA

o Bapoc: Alaipeon kaBe aBpolopatoc ypappn g Le to mARBoc¢ Twv KpLtnplwv

o n=7 W
W1 0,04
W2 0,08
W3 0,23
Wa 0,06
Ws 0,12
W 0,36
W7 0,11




AHP — [TAPAAEITMA

Juvernela (Consistency)

81 g2 g3 84 8s 86 87
W 0,04 0,08 0,23 0,06 0,12 0,36 0,11
81 1,00 0,50 0,25 0,33 0,50 0,20 0,25
82 2,00 1,00 0,20 4,00 0,33 0,20 0,50
83 4,00 5,00 1,00 5,00 3,00 0,33 3,00
84 3,00 0,25 0,20 1,00 0,33 0,20 0,33
8s 2,00 3,00 0,33 3,00 1,00 0,33 1,00
86 5,00 5,00 3,00 5,00 3,00 1,00 5,00
87 4,00 2,00 0,33 3,00 1,00 0,20 1,00




AHP — [TAPAAEITMA

Juvernela (Consistency)

Weighted
g g, g & gs g6 g Sum
81 004) 004 006 002 006 007 003 0,32 7,42
g 0,09 ( 9£§> 0,05 0,22 0,04 0,07 0,06 0,60 774
8 0,17 0,39 @) 028 0,35 0,12 0,34 1,88 8,00
84 013 002 005 (006) 004 007 0,04 0,40 7,15
g 009 0,23 008 0,17 \o,§> 012 0,11 0,91 7,87
86 021 039 0,70 0,28 0,35 @ 0,57 2,86
g 0,17 016 0,08 017 0712 0,07 (%1) 0,87

> 5383

Amax =~ =~ = 7,69 5=53,83




ARP

Yuvernela (Consistency)

Amax —n_ 7,69—7

Cl = = = 0,12
n—1 6
CR = 912 = 0,0872 < 0,10
~RCI 132 ’
V Artodektn tiun CR
n 1 2 3 4 5 6/ 7\ 8 9
RCI 0 0 058 09 1,12 124 1,32 /1,41 1,45




EPQTHSEIS

Thank
you!

‘Hpa NeoiTou
Email: hneofytou@epu.ntua.gr
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