
Εθνικό Μετσόβιο Πολυτεχνείο
Σχολή Ηλεκτρολόγων Μηχανικών & Μηχανικών Υπολογιστών Μάθηµα: ∆ιαχείριση Ενέργειας και Περιβαλλοντική Πολιτική

∆ιαχείριση Ενέργειας και Περιβαλλοντική Πολιτική

Σχολή Ηλεκτρολόγων Μηχανικών & Μηχανικών Υπολογιστών 

44. Ενεργειακά Ισοζύγια. Ενεργειακά Ισοζύγια

ΚαθηγητήςΚαθηγητής Ιωάννης Ιωάννης ΨαρράςΨαρράς
Εργαστήριο Συστηµάτων Αποφάσεων & ∆ιοίκησηςΕργαστήριο Συστηµάτων Αποφάσεων & ∆ιοίκησης

Σχολή Ηλεκτρολόγων Μηχανικών & Μηχανικών ΥπολογιστώνΣχολή Ηλεκτρολόγων Μηχανικών & Μηχανικών Υπολογιστών

Γρ. 0.2.7. Ισόγειο Σχολής ΗλεκτρολόγωνΓρ. 0.2.7. Ισόγειο Σχολής Ηλεκτρολόγων

Τηλέφωνο: 210Τηλέφωνο: 210--7723551, 2107723551, 210--77235837723583

EE--mail: mail: john@epu.ntua.grjohn@epu.ntua.gr



4.4.11

Μάθηµα: ∆ιαχείριση Ενέργειας και Περιβαλλοντική Πολιτική
Εθνικό Μετσόβιο Πολυτεχνείο
Σχολή Ηλεκτρολόγων Μηχανικών  & Μηχανικών Υπολογιστών

ΠεριεχόµεναΠεριεχόµενα

ΟρισµόςΟρισµός –– Ενεργειακοί ΣυντελεστέςΕνεργειακοί Συντελεστές
Εθνικά Ισοζύγια ΕνέργειαςΕθνικά Ισοζύγια Ενέργειας::

ΚατηγορίεςΚατηγορίες
∆οµή∆οµή
ΠαράδειγµαΠαράδειγµα

∆ιαγράµµατα ∆ιαγράµµατα SankeySankey::
Θερµική ΕνέργειαΘερµική Ενέργεια
Ηλεκτρική ΕνέργειαΗλεκτρική Ενέργεια

Άσκηση Ενεργειακού ΙσοζυγίουΆσκηση Ενεργειακού Ισοζυγίου



4.4.22

Μάθηµα: ∆ιαχείριση Ενέργειας και Περιβαλλοντική Πολιτική
Εθνικό Μετσόβιο Πολυτεχνείο
Σχολή Ηλεκτρολόγων Μηχανικών  & Μηχανικών Υπολογιστών

ΟρισµόςΟρισµός

∆οµηµένος∆οµηµένος τρόπος απεικόνισης ενεργειακών µεγεθώντρόπος απεικόνισης ενεργειακών µεγεθών

Παρουσιάζουν κυρίως:Παρουσιάζουν κυρίως:

Τι και πόσο παράγεταιΤι και πόσο παράγεται

Τι και πόσο καταναλώνεταιΤι και πόσο καταναλώνεται

Που καταναλώνεταιΠου καταναλώνεται

ΙσορροπίαΙσορροπία µεταξύ παραγωγής και κατανάλωσηςµεταξύ παραγωγής και κατανάλωσης

Κοινή Μονάδα Μέτρησης Κοινή Μονάδα Μέτρησης ⇒⇒ ΤόνοςΤόνος ΙσοδύναµουΙσοδύναµου ΠετρελαίουΠετρελαίου ((ΤΙΠΤΙΠ))



4.4.33

Μάθηµα: ∆ιαχείριση Ενέργειας και Περιβαλλοντική Πολιτική
Εθνικό Μετσόβιο Πολυτεχνείο
Σχολή Ηλεκτρολόγων Μηχανικών  & Μηχανικών Υπολογιστών

ΕνεργειακοίΕνεργειακοί ΣυντελεστέςΣυντελεστές
ΓαιάνθρακαςΓαιάνθρακας: : tntn ×× 0,700 0,700 ΤΙΠΤΙΠ / / tntn

Ξηρός Λιγνίτης: Ξηρός Λιγνίτης: tntn ×× 0,380 0,380 ΤΙΠΤΙΠ / / tntn

Φυσικός Λιγνίτης: Φυσικός Λιγνίτης: tntn ×× 0,140 0,140 ΤΙΠΤΙΠ / / tntn

Ντίζελ:Ντίζελ: tntn ×× 11,,095095 ΤΙΠΤΙΠ / / tntn

Μαζούτ:Μαζούτ: tntn ×× 11,,055055 ΤΙΠΤΙΠ / / tntn

Βενζίνη: Βενζίνη: tntn ×× 11,128 ,128 ΤΙΠΤΙΠ / / tntn

ΚηροζίνηΚηροζίνη: : tntn ×× 11,133 ,133 ΤΙΠΤΙΠ / / tntn

Υγραέριο:Υγραέριο: tntn ×× 11,,195195 ΤΙΠΤΙΠ / / tntn

Ηλεκτρισµός:Ηλεκτρισµός: ΜΜWhWh ×× 0,086 0,086 ΤΙΠΤΙΠ / / ΜΜWh

Τόνους
Ισοδύναµου
Πετρελαίου

ΤΙΠ

Wh



4.4.44

Μάθηµα: ∆ιαχείριση Ενέργειας και Περιβαλλοντική Πολιτική
Εθνικό Μετσόβιο Πολυτεχνείο
Σχολή Ηλεκτρολόγων Μηχανικών  & Μηχανικών Υπολογιστών

ΕθνικάΕθνικά Ισοζύγια Ενέργειας (1/5)Ισοζύγια Ενέργειας (1/5)

ΑΑ = Πρωτογενής Παραγωγή= Πρωτογενής Παραγωγή

Β = Καθαρές ΕισαγωγέςΒ = Καθαρές Εισαγωγές

Γ  = Ακαθόριστη Εγχώρια Κατανάλωση  = Α + ΒΓ  = Ακαθόριστη Εγχώρια Κατανάλωση  = Α + Β

∆ = Μετατροπή από την µια µορφή ενέργειας σε µια άλλη∆ = Μετατροπή από την µια µορφή ενέργειας σε µια άλλη

Ε = Κατανάλωση Ενεργειακού ΤοµέαΕ = Κατανάλωση Ενεργειακού Τοµέα

ΣΤ = Απώλειες ΜεταφοράςΣΤ = Απώλειες Μεταφοράς

Ζ = Στατιστικές ∆ιαφορές.Ζ = Στατιστικές ∆ιαφορές.

Η = Τελική Ενεργειακή Κατανάλωση = Γ Η = Τελική Ενεργειακή Κατανάλωση = Γ –– ∆ ∆ –– Ε Ε –– ΣΤ +/ΣΤ +/-- ΖΖ

Θ = Εκποµπές Θ = Εκποµπές COCO22..

ΚατηγορίεςΚατηγορίες::



4.4.55

Μάθηµα: ∆ιαχείριση Ενέργειας και Περιβαλλοντική Πολιτική
Εθνικό Μετσόβιο Πολυτεχνείο
Σχολή Ηλεκτρολόγων Μηχανικών  & Μηχανικών Υπολογιστών

ΕθνικάΕθνικά Ισοζύγια Ενέργειας (2/5)Ισοζύγια Ενέργειας (2/5)

Α= Πρωτογενής Παραγωγή: Προέρχεται από εθνικούς πόρους. Περιλαµβάνει:
Στερεά Καύσιµα (λιγνίτης, άνθρακας)
Αργό Πετρέλαιο
Φυσικό Αέριο
Πυρηνικά
ΑΠΕ (ηλιακά, αιολικά, υδροηλεκτρικά, γεωθερµικά, βιοµάζα, κλπ)

Β= Καθαρές Εισαγωγές: Εισαγωγές – Εξαγωγές: Το «καθαρό ποσό» που εισέρχεται στο 
εθνικό ισοζύγιο. Περιλαµβάνει:

Στερεά Καύσιµα (λιγνίτης, άνθρακας)
Αργό Πετρέλαιο και προϊόντα υγρών καυσίµων (µαζούτ, ντίζελ, βενζίνη, κηροζίνη, 
νάφθα, λιπαντικά, white spot, LPG κλπ.)
Φυσικό Αέριο (CH4, φωταέριο)
Ηλεκτρισµός



4.4.66

Μάθηµα: ∆ιαχείριση Ενέργειας και Περιβαλλοντική Πολιτική
Εθνικό Μετσόβιο Πολυτεχνείο
Σχολή Ηλεκτρολόγων Μηχανικών  & Μηχανικών Υπολογιστών

ΕθνικάΕθνικά Ισοζύγια Ενέργειας (3/5)Ισοζύγια Ενέργειας (3/5)

Γ= Ακαθάριστη Εγχώρια Κατανάλωση: Η ενέργεια που τελικά χρησιµοποιείται. Περιλαµβάνει:

Στερεά Καύσιµα (λιγνίτης, άνθρακας)

Πετρέλαιο

Φυσικό Αέριο

Άλλα (ΑΠΕ)

∆= Μετατροπή από την µια µορφή ενέργειας σε µια άλλη. Περιλαµβάνει: 

Τα θερµοηλεκτρικά εργοστάσια που χρησιµοποιούν στερεά, υγρά και αέρια καύσιµα για 

την παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας.

Τα πυρηνικά εργοστάσια που παράγουν ηλεκτρική ενέργεια



4.4.77

Μάθηµα: ∆ιαχείριση Ενέργειας και Περιβαλλοντική Πολιτική
Εθνικό Μετσόβιο Πολυτεχνείο
Σχολή Ηλεκτρολόγων Μηχανικών  & Μηχανικών Υπολογιστών

ΕθνικάΕθνικά Ισοζύγια Ενέργειας (4/5)Ισοζύγια Ενέργειας (4/5)
Η=Τελική Ενεργειακή Κατανάλωση: Η κατανάλωση του τελικού τοµέα ή του τοµέα του 

καταναλωτή. Περιλαµβάνει:

Βιοµηχανικό Τοµέα (σιδηρουργικές, τσιµεντοβιοµηχανίες, χηµικές, τροφίµων)

Τοµέα Μεταφορών (οδικός, σιδηροδροµικός, αεροπορικός, ναυτιλιακός)

Τριτογενή τοµέα:

Οικιακό τοµέα (εµπορικά, επιχειρήσεις κλπ)

∆ηµόσιο τοµέα ( υπουργεία, νοσοκοµεία κλπ)

Γεωργικό τοµέα

Μη ενεργειακές Χρήσεις ( πετροχηµεία, άσφαλτος, κλπ)

Θ=Εκποµπές CO2: Υπολογίζονται από τις ενεργειακές καταναλώσεις χρησιµοποιώντας 

ενεργειακούς συντελεστές (emissions factors).



4.4.88

Μάθηµα: ∆ιαχείριση Ενέργειας και Περιβαλλοντική Πολιτική
Εθνικό Μετσόβιο Πολυτεχνείο
Σχολή Ηλεκτρολόγων Μηχανικών  & Μηχανικών Υπολογιστών

ΕθνικάΕθνικά Ισοζύγια Ενέργειας (5/5)Ισοζύγια Ενέργειας (5/5)
ΕθνικοίΕθνικοί ∆είκτες:∆είκτες:

Εκποµπές CO2

Εκποµπές CO2ανά τοµέα οικονοµίας

Ενεργειακή ένταση ανά τοµέα οικονοµίας

∆είκτες ενεργειακής αποδοτικότητας (energy efficiency)

Ακαθάριστη Εγχώρια Κατανάλωση προς ΑΕΠ (Ακαθάριστο Εθνικό Προϊόν)

Ακαθάριστη Εγχώρια Κατανάλωση προς Πληθυσµό

Εκποµπές CO2προς ΑΕΠ

Εκποµπές CO2προς Πληθυσµό



4.4.99

Μάθηµα: ∆ιαχείριση Ενέργειας και Περιβαλλοντική Πολιτική
Εθνικό Μετσόβιο Πολυτεχνείο
Σχολή Ηλεκτρολόγων Μηχανικών  & Μηχανικών Υπολογιστών

∆οµή∆οµή Εθνικών Ισοζυγιών ΕνέργειαςΕθνικών Ισοζυγιών Ενέργειας

1990 1995 2000 2005 2015 % Αλλαγή

Πρωτογενής Παραγωγή

Καθαρές Εισαγωγές

Ακαθάριστη Εγχώρια 
Κατανάλωση
Μετατροπές

Κατανάλωση

Απώλειες Μεταφορές

Στατιστικές ∆ιαφορές

Τελική Κατανάλωση

Εκποµπές CO2

Πηγές: IAE & EΕ – DG / TREN



4.4.1010

Μάθηµα: ∆ιαχείριση Ενέργειας και Περιβαλλοντική Πολιτική
Εθνικό Μετσόβιο Πολυτεχνείο
Σχολή Ηλεκτρολόγων Μηχανικών  & Μηχανικών Υπολογιστών

ΙσοζύγιαΙσοζύγια ΕνέργειαςΕνέργειας & & ∆ιαχείριση Ενέργειας∆ιαχείριση Ενέργειας

Η Ενέργεια χρησιµοποιείται στην τελική κατανάλωση σαν ένας παραγωγικός 

συντελεστής που συµβάλλει στην δηµιουργία αγαθών και υπηρεσιών

Το ισοζύγιο ενέργειας είναι ένα σηµαντικό εργαλείο για την πληρέστερη 

υποστήριξη της µεθοδολογίας της ενεργειακής διαχείρισης 

Ενέργεια Αγαθό

Μονάδα

Υπηρεσία

Ισοζύγιο ενέργειας: 
∆ιαδικασία στα πλαίσια της Ενεργειακής ∆ιαχείρισης



4.4.1111

Μάθηµα: ∆ιαχείριση Ενέργειας και Περιβαλλοντική Πολιτική
Εθνικό Μετσόβιο Πολυτεχνείο
Σχολή Ηλεκτρολόγων Μηχανικών  & Μηχανικών Υπολογιστών

∆οµή∆οµή IEIE για Επιχειρησιακές Μονάδεςγια Επιχειρησιακές Μονάδες
Τιµή Ποσοστό

Α Εισροές (Αγορά)
Α.1 Θερµική Ενέργεια

Μαζούτ
Ντίζελ

Α.2 Ηλεκτρική Ενέργεια

Β. Εκροές (Καταναλώσεις)
Β.1 Θερµική Ενέργεια
Β.1.1 Βοηθητικές Καταναλώσεις

Τµήµα - Μηχάνηµα
Απώλειες..............

Β.2 Ηλεκτρισµός

Απώλειες..............

Β.2.1 Βοηθητικές Καταναλώσεις
Β.2.2 Καταναλώσεις Παραγωγής

Β.1.2 Καταναλώσεις Παραγωγής

ΣΥΝΟΛΟ ΕΚΡΟΩΝ



4.4.1212

Μάθηµα: ∆ιαχείριση Ενέργειας και Περιβαλλοντική Πολιτική
Εθνικό Μετσόβιο Πολυτεχνείο
Σχολή Ηλεκτρολόγων Μηχανικών  & Μηχανικών Υπολογιστών

∆ιαγράµµατα∆ιαγράµµατα SankeySankey

Απεικονίζουν την ροή ενέργειας, από την είσοδο της σε µια 

επιχειρησιακή µονάδα έως την τελική ωφέλιµη κατανάλωση ανά 

χρήση.

Η παρουσίαση των ενεργειακών ροών µέσω ενός τέτοιου 

διαγράµµατος συµβάλλει: 

Στον εντοπισµό των «κρίσιµων περιοχών κατανάλωσης»

Στον εντοπισµό των αιτιών ενεργειακών απωλειών

Στη καλύτερη ιεράρχηση των πιθανών δράσεων ενεργειακής 

βελτίωσης



4.4.1313

Μάθηµα: ∆ιαχείριση Ενέργειας και Περιβαλλοντική Πολιτική
Εθνικό Μετσόβιο Πολυτεχνείο
Σχολή Ηλεκτρολόγων Μηχανικών  & Μηχανικών Υπολογιστών

ΤυπικόΤυπικό ∆ιάγραµµα ∆ιάγραµµα SankeySankey

Θερµική Ενέργεια 
500 toe

Ντίζελ

300 toe 
60%

Φυσικό Αέριο
50 toe 

10%

Μαζούτ
150 toe 

30%

Εξατµιστήρας

270 toe

Θέρµανση
χώρου Α 
35,2 toe

Θέρµανση
χώρου Β 
167,2 toe

30 toe
10%

15 toe
10 %14,8 toe

29,6 %

Απώλειες
Απώλειες Απώλειες



4.4.1414

Μάθηµα: ∆ιαχείριση Ενέργειας και Περιβαλλοντική Πολιτική
Εθνικό Μετσόβιο Πολυτεχνείο
Σχολή Ηλεκτρολόγων Μηχανικών  & Μηχανικών Υπολογιστών

ΆσκησηΆσκηση (1/1(1/111))

Σε επιχειρησιακή µονάδα κατασκευής λεβήτων καταναλώνονται οι παρακάτω 

µορφές ενέργειας: Υγραέριο, Πετρέλαιο θέρµανσης, Μαζούτ και Ηλεκτρισµός.

Για το έτος 2002, βάσει τιµολογίων, αγοράσθηκαν οι παρακάτω ποσότητες:

1. Υγραέριο (LPG) = 310 τόνοι

2. Πετρέλαιο Θέρµανσης (Ντίζελ) = 35 τόνοι

3. Μαζούτ = 175 τόνοι

4. Ηλεκτρισµός = 5.750 MWh



4.4.1515

Μάθηµα: ∆ιαχείριση Ενέργειας και Περιβαλλοντική Πολιτική
Εθνικό Μετσόβιο Πολυτεχνείο
Σχολή Ηλεκτρολόγων Μηχανικών  & Μηχανικών Υπολογιστών

ΆσκησηΆσκηση (2/1(2/111))

1. Υγραέριο: Πλυντήρια
2. Πετρέλαιο Θέρµανσης: Θέρµανση Χώρου Α
3. Μαζούτ: Θέρµανση Χώρου Β
4. Ηλεκτρισµός:

Καταναλώσεις Παραγωγής:
Εκτύλιξη Μετάλλου
Κοπή
Συγκόλληση
Πρέσες

Βοηθητικές Καταναλώσεις:
Φωτισµός 
Εξαερισµός
Ψύξη Χώρων

Οι µορφές 

ενέργειας 

καταναλώνονται 

στις παρακάτω 

χρήσεις:



4.4.1616

Μάθηµα: ∆ιαχείριση Ενέργειας και Περιβαλλοντική Πολιτική
Εθνικό Μετσόβιο Πολυτεχνείο
Σχολή Ηλεκτρολόγων Μηχανικών  & Μηχανικών Υπολογιστών

ΆσκησηΆσκηση (3/1(3/111))
Στο τέλος του έτους 2002 τα αποθέµατα σε υγραέριο, πετρέλαιο θέρµανσης και 

µαζούτ είναι µηδενικά (δηλαδή καταναλώθηκαν όλα).

Το εργοστάσιο λειτουργεί µε 2 βάρδιες των 8 ωρών, 22 ηµέρες το µήνα και 12 

µήνες το χρόνο.

Οι «συσκευές» λειτουργούν ως ακολούθως:

Πλυντήρια: Συνεχώς
Θέρµανση Χώρου Α: 8 Μήνες / έτος 
Θέρµανση Χώρου Β: 8 Μήνες / έτος 
Εκτύλιξη Μετάλλου: Συνεχώς
Κοπή: Συνεχώς
Συγκόλληση: Συνεχώς
Πρέσες: Συνεχώς
Φωτισµός: Συνεχώς
Εξαερισµός: Συνεχώς
Ψύξη Χώρων: 4 µήνες / έτος 



4.4.1717

Μάθηµα: ∆ιαχείριση Ενέργειας και Περιβαλλοντική Πολιτική
Εθνικό Μετσόβιο Πολυτεχνείο
Σχολή Ηλεκτρολόγων Μηχανικών  & Μηχανικών Υπολογιστών

ΆσκησηΆσκηση (4/1(4/111))

Τα χαρακτηριστικά των συσκευών έχουν ως εξής:

Πλυντήρια: Αποδόθηκαν 3.700 ΜWh για όλο το έτος

Θέρµανση Χώρου Α: Απαιτούνται 2⋅106 kcal την ηµέρα

Θέρµανση Χώρου Β: Απαιτούνται 9,5⋅106 kcal την ηµέρα

Εκτύλιξη Μετάλλου: 4 συσκευές των 60 kW

Κοπή: 4 συσκευές των 50 kW

Συγκόλληση: 4 συσκευές των 100 kW

Πρέσες: 5 συσκευές των 70 kW

Φωτισµός: 100 φωτιστικά των 100 Watt

Εξαερισµός: 20 συσκευές των 500 Watt

Ψύξη Χώρων: 20 κλιµατιστικά των 6 kW



4.4.1818

Μάθηµα: ∆ιαχείριση Ενέργειας και Περιβαλλοντική Πολιτική
Εθνικό Μετσόβιο Πολυτεχνείο
Σχολή Ηλεκτρολόγων Μηχανικών  & Μηχανικών Υπολογιστών

ΆσκησηΆσκηση (5/1(5/111))

∆ίνονται οι παρακάτω µονάδες µετατροπής:

1 τόνος Υγραέριο (LPG) = 1,195 ΤΙΠ

1 Τόνος Πετρέλαιο Θέρµανσης (Ντίζελ) = 1,095 ΤΙΠ

1 Τόνος Μαζούτ = 1,055 ΤΙΠ

1 Mwh = 0,086 ΤΙΠ

1 Kcal = 0,0000001 ή  10-7 ΤΙΠ

Ζητείται το ενεργειακό ισοζύγιο για την παραπάνω 

επιχειρησιακή µονάδα για το έτος 2002.



4.4.1919

Μάθηµα: ∆ιαχείριση Ενέργειας και Περιβαλλοντική Πολιτική
Εθνικό Μετσόβιο Πολυτεχνείο
Σχολή Ηλεκτρολόγων Μηχανικών  & Μηχανικών Υπολογιστών

ΆσκησηΆσκηση (6/1(6/111))
ΚοινήΚοινή Μονάδα ΕνέργειαςΜονάδα Ενέργειας

1. Υγραέριο (LPG) = 310 τόνοι ⋅ 1,195 ΤΙΠ / τόνο = 370,45 ΤΙΠ

2. Πετρέλαιο Θέρµανσης (Ντίζελ) = 35 τόνοι⋅ 1,095 ΤΙΠ / τόνο = 38,33 ΤΙΠ

3. Μαζούτ = 175 τόνοι⋅ 1,055 ΤΙΠ / τόνο = 184,63 ΤΙΠ

4. Ηλεκτρισµός = 5.750 MWh⋅ 0,086 ΤΙΠ / MWh = 494,50 ΤΙΠ

Σύνολο = 1.087,90 ΤΙΠ



4.4.2020

Μάθηµα: ∆ιαχείριση Ενέργειας και Περιβαλλοντική Πολιτική
Εθνικό Μετσόβιο Πολυτεχνείο
Σχολή Ηλεκτρολόγων Μηχανικών  & Μηχανικών Υπολογιστών

ΆσκησηΆσκηση (7/1(7/111))

Εισροές ΤΙΠ
Θερµική Ενέργεια
LPG 370,45 34,05 του συνόλου 62,43 της θερµικής
Diesel 38,33 3,52 του συνόλου 6,46 της θερµικής
Mazout 184,63 16,97 του συνόλου 31,11 της θερµικής
Ηλεκτρική Ενέργεια 494,50 45,45 του συνόλου
Σύνολο 1.087,90

Ποσοστό



4.4.2121

Μάθηµα: ∆ιαχείριση Ενέργειας και Περιβαλλοντική Πολιτική
Εθνικό Μετσόβιο Πολυτεχνείο
Σχολή Ηλεκτρολόγων Μηχανικών  & Μηχανικών Υπολογιστών

ΆσκησηΆσκηση (8/1(8/111))
ΠαραγωγικήΠαραγωγική ∆ιαδικασία: Κατανοµή Ενέργειας∆ιαδικασία: Κατανοµή Ενέργειας
Η ενέργεια που καταναλώθηκε κατανέµεται στα διάφορα τµήµατα της παραγωγικής διαδικασίας:

Κατηγορία Εξοπλισµού Ώρες Λειτουργίας
Συντελεστής 
Μετατροπής ΤΙΠ

Υγραέριο Πλυντήρια 0,086 318,20
Πετρέλαιο Θ. Θέρµανση χώρου Α 2.000.000,00 kcal 176,00 0,0000001 35,20
Μαζούτ Θέρµανση χώρου Β 9.500.000,00 kcal 176,00 0,0000001 167,20

Φωτισµός 0,01 MW 4.224,00 0,086 3,63
Εξαερισµός 0,01 MW 4.224,00 0,086 3,63
Ψύξη χώρων 0,12 MW 1.408,00 0,086 14,53
Εκτύλιξη µετάλλου 0,24 MW 4.224,00 0,086 87,18
Κοπή 0,20 MW 4.224,00 0,086 72,65
Συγκόλληση 0,40 MW 4.224,00 0,086 145,31
Πρέσσες 0,35 MW 4.224,00 0,086 127,14

454,08

Κατανάλωση
3700 Mwh για όλο το έτος

Ηλεκτρισµός

Σύνολο Ηλεκτρισµού



4.4.2222

Μάθηµα: ∆ιαχείριση Ενέργειας και Περιβαλλοντική Πολιτική
Εθνικό Μετσόβιο Πολυτεχνείο
Σχολή Ηλεκτρολόγων Μηχανικών  & Μηχανικών Υπολογιστών

ΆσκησηΆσκηση ((99/1/111))
Εκροές ΤΙΠ

1. Πλυντήρια τεµαχίων 318,20
Απώλειες καυσαερίων 52,25 14,10 του LPG

2. Θέρµανση χώρου Α 35,20
Απώλειες καυσαερίων 3,13 8,15 του Diesel

3. Θέρµανση χώρου Β 167,20
Απώλειες καυσαερίων 17,43 9,44 του Mazout

4. Χρήσεις Ηλεκτρισµού
4.1 Βοηθητικές Καταναλώσεις

Φωτισµός 3,63 0,73 του Ηλεκτρισµού
Εξαερισµός 3,63 0,73 του Ηλεκτρισµού
Ψύξη χώρων 14,53 2,94 του Ηλεκτρισµού
Σύνολο 4.1 21,80 4,41 του Ηλεκτρισµού

4.2 Καταναλώσεις Παραγωγής
Εκτύλιξη µετάλλου 87,18 17,63 του Ηλεκτρισµού
Κοπή 72,65 14,69 του Ηλεκτρισµού
Συγκόλληση 145,31 29,38 του Ηλεκτρισµού
Πρέσσες 127,14 25,71 του Ηλεκτρισµού
Σύνολο 4.2 432,28 87,42 του Ηλεκτρισµού
Σύνολο 4 454,08
Απώλειες Μετασχηµατισµού 40,42 8,17 του Ηλεκτρισµού
Σύνολο 1.087,90

Ποσοστό
Συνολικά:
Καταναλώσεις Παραγωγής 
και 
Βοηθητικές Καταναλώσεις



4.4.2323

Μάθηµα: ∆ιαχείριση Ενέργειας και Περιβαλλοντική Πολιτική
Εθνικό Μετσόβιο Πολυτεχνείο
Σχολή Ηλεκτρολόγων Μηχανικών  & Μηχανικών Υπολογιστών

SankeySankey: : Θερµική ΕνέργειαΘερµική Ενέργεια
ΆσκησηΆσκηση ((1010/1/111))

Θερµική Ενέργεια 
593,4 toe

Υγραέριο
LPG 

370,45 toe 
62,5%

Απώλειες
Diesel 

38,33 toe 
6,5%

Mazout 
184,63 toe 

31%

Πλυντήρια
τεµαχίων
318,2 

Θέρµανση
χώρου Α 
35,2 toe

Θέρµανση
χώρου Β 
167,2 toe

52,25 toe
14%

Απώλειες
17,43 toe

9,44 %
Απώλειες
3,13 toe



4.4.2424

Μάθηµα: ∆ιαχείριση Ενέργειας και Περιβαλλοντική Πολιτική
Εθνικό Μετσόβιο Πολυτεχνείο
Σχολή Ηλεκτρολόγων Μηχανικών  & Μηχανικών Υπολογιστών

SankeySankey: : Ηλεκτρική ΕνέργειαΗλεκτρική Ενέργεια
ΆσκησηΆσκηση ((1111/1/111))

Υποσταθµός
454,08

Υποσταθµός
494,16 Καταναλώσεις

Παραγωγής
432,28
87,42%

Βοηθητικές
Καταναλώσεις
31,8 – 4,11%

Πρέσες
127,14
25,71%

Συγκόλληση
145,31
29,38%

Εκτύλιξη
87,18-17,63%

Κοπή
72,65- 14,69%

Ψύξη 14,53 - 2,94%

Φωτισµός 3,63 - 0,73%
Εξαερισµός 3,63 - 0,73%

Απώλειες
Μετασχηµατισµού

40,42 Τoe


