EOoNIKO METZOBIO NMOAYTEXNEIO

2XOAH HAEKTPOAOIQN MHXANIKQN KAI MHXANIKQN YMOAOTIZTON
TOMEAZ HAEKTPIKQN BIOMHXANIKQN AIATAZEQN KAI ZYXTHMATQN AMNOOAZEQN
EPFAZTHPIO ZYXTHMATQN AMO®AZEQN KAI AIOIKHZHX

[TOAYKPITHPIA MEGOAOX
PROMETHEE

MoAuxpttnpland Zvotiuata Yrootripténe Aropdaocswy, ZHMMY EMII

Xdpng Aovkag, lwdvvng Yappdg
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2Konox & MEGOAOI

o0 XKOMOG Twv HeBOdwv MAA mou Pacifovtal oToL OXECLOKA HOVTEAQ
ATTOPACEWY

H uovteAomo(non Twv TPOTIUACEWY UECW TWY OYXECLAKWY UOVTEAWVY
ano@Aacewy Tpayuatomnoletal e diuepelc oxeoelg (binary relations), mou
opiovtal oto ouvoAo A twv Opdoewv. H oxéon mouv deomdleL o€
OewpnTkO Kal TPaKTIKO emimedo elvat n oxeon vmepoxng (outranking
relation).

o XuvnOeig uebodol
 ELECTRE(I, I, IS, 1, TRI)
«  PROMETHEE (I, 11, 11l IV, V)
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2Konox & MEGOAOI

o Xyéonvumepoxns (S)

V (a,b) € AxA: aSb& «a tovAdxloTtov e€iocov KaAr e b»
2xéon vmepoyxric= Zxéon loxvprg mpotiunong (P) + Zxéon AcBevolg
ntpotiunong (Q)+ Zx€on adiacgopiag (1)

S=PUQUI
aPb ©aSb kat bsa * akuplapyel b: n a €xeL tovAdylotov
kKaAUtepeg agloAoyrioelg amd tnv b
* A UTEPEXEL b: n a €xeL TovAdxloToV
alb < aSb koL bSa / D KaAvutepeg agloAoynoelg amd tnv b

\ / otnv tAsloynpla twv kprtnplwy Kat
OTa KPLTAPLA TTOV UTTEPEXEL N b oL
[ o

SLAOPEC Elval WKPE
aRb ©asb kat bsa POPES FEXOES

< o

YX€0T AOLYKPLOLLOTNTAG
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PROMETHEE

o MAalolo

OL uEBodot PROMETHEE avamtuxBnkav amd toug Brans, Mareschal and
Vincke (1986) kat faciovtal otn Bswpla TwvV OXECEWY LTTEPOXNG, EVW
a&lomolovy TNV dladikac(o SIUEPWY CLYKPITEWY TWY EVOAAAKTIKWV.

o XOopaKTInELoTIKA

Oewpeltal pa amd TIG Lo ATTod0TIKES HEBAdouG TG Katnyoplag
TWV OXECEWY UTTEPOXNS

EUKOAQ AVTIANTITY] KOl KATOVONTH a1t TNV avBpwTtivn AOYLKN
Aloxe(plon TTOGOTIKWY KL TTOLOTIKWY JEQOUEVWV

Zapng TPOCOLOPIOUOG TWY TPOTIUNCEWY UETAEY TIOAAATIAWY
ATTOPACEWY

EvEAIKTOG aAydplOuog pe  duvatdtnta  €EATOWUKEVUEVWY
BeATiwoewy

Avvatdétnta Siaxelplong twyv dedopevwy €0000L, U CAPWS
opLouEva

Epapuoyn o€ LeEYAAO EVPOG TOUEWY
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PROMETHEE

o PROMETHEE
*  Mepkn KatdTtaén
o PROMETHEE II
* TArjpng Katdatagn
o PROMETHEE Il
* Aldtagn dtaoctnuatwy
o PROMETHEE IV
* Tevikevon nell oty mepimTwon mov to A dev elval TEMEPATUEVO
o PROMETHEEYV

* Avadnteltal n emAoyn €vog ocuvoAov dpdoswy amd To cUVOAD A
UTtO TO KOBeoTWG MPAcOeTWY TEPLOPLoUWY (TTpolToAOYLoUOV,
antédoong, plokov)
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BAZIKEXZ ENNOIEX

‘Evvola Meptypaen

EVOAAQKTIKEC OL EMIAOYEC AVAUETO OTLG OTTO(EC TTPETIEL VAL ETUAEEEL O
anowacifovtag yla tnv emiAvon Touv TPoRAUATOC.

Kpttrpla Ta XOPOAKTNPLOTIKA TWV EVAAAAKTIKWY, BAceL Twy omolwy Oa

a&loAdynong a&loAoynBouv, Twv omolwyv emBLVUOVUE TNV
geAaylotomoinon/ueyltotonolnon. (TTOLOTIKE/TTOGOTIKA)

Juvdptnon METATPETEL TNV SLAPOPA TWV EKTIUNCEWY dVO EVOAAAKTIKWY OE

TpoT{UNoNg gva Badud mpotiunong (yla €va CUYKEKPLEVO KPLTHPLO)

KatwpAt Tuur} Tov opileL TNV amdkAilon LeTA&V dVO EVAAAAKTIKWY WOTE va

TpoKUTTEL adlaopla A TpoTiunon

Aglktng MNpotiunong

AvarmoploTtd Tnv €vtacn tTng mpoTtiunong tov
amow@aciovta yla Lo EVOAAAKTIKN @ wE TTPOG ULa AAAN
EVOAAOKTIKN b
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KATQOAIA

KatwgAl adlagopiag: q
KatwgAL tpotiunong: p

‘Eotw g wa ocuvdptnon kptnplov

g(a)

| I I | Ill | I | >

g(b) g(b)+q g(b)+p
g()

I I | | | | Ill | | | | I '

| P g
g(b) g(b)+q g(b)+p

g(a)

| | L .l. .

| | IR g
g(b) g(b)+qg g(b)+p

Zwvn adlawoplag

Zwvn aoBevolg TpoT(unong

Zwvn Loxupng mpoTiunong
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[TPOBAHMA

ZUVoAo dpacewyv Tov amottovv aéloAdynon/tagivounon

1)Zuppetexovtes: Artopac(fwy Kat AVaAUTAG

2) MpoodLoPLoUOG EVAAAAKTIKWY ETULAOYWV/OPATEWY

3) Emidoyn] kpttnpiwy oVykplong (oplodg cuVeTOUS OLKOYEVELAG KpLTnplwy)
4) ATt6000M TIULWY OTIC EVAAAAKTLKEG Ylo KABE KpLTriplo

5) YITOAOYLOUOG GLVTEAECTWY PaplTnTag KpLtnpeiwy

6) MPooOLOPLOUAE KATWQPALWY — ALV UTTAPYOLV

7) EmiAoyn ocuvaptrioewy mpotiunong

8) Emt{Avon
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2TAAIA EMNIAYZHE

1) YroAoylouog fapwv Kpitnpiwy

* 'Etolueg TIpEG amd anoacifovta
* EmAoyr] uebddov yla vtoAoyloud
* Equal weighting

loxVEL 0 TTEPLOPLOUAG:
n
z W] =1
j=1

Omou w; To Bapog Tov j-00ToL KpLTnpioy
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2TAAIA EMNIAYZHE

2) Tuvaptnon Mpotiunong (preference function)

P,(a,b)=F[d(a,b)] V¥ (a,b) € A

‘Orov:

* d(a,b)=g((a)g(b)

. ost(a,b)s1

. Pj(a,b)zo, otay gj(a)-gl.(b) <0

Ortav gj(a)-g((b) >0 => Emtdoyn ouvdaptnong anod avaivtn 2

MoAuvkpiTnplakd Tvotrjuata YrootrpEng Amogdcewy (MXYA) - PROMETHEE
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2TAAIA EMNIAYZHE

1. Kowd kpitripto (Usual)

P
A
1 0, d=<o
P(d)=
1, d>o
0 >d
2. Kptrtripto U-kapmoAng
P
4 0, ds<q
: e P(d)= {
i 1, d>q
o) q >Cl
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2TAAIA EMNIAYZHE

3. Kpttrpto V-kaumvAng (V-shape)

P
A
~ 0, d<o
1
/ P(d)=4 5,  osdsp
~ d>
} 1, p
0o p d
4. Kptrtriptlo emmedwy (level)
P
A ~ 0, ds<gq
1 e P(d)= < %, g<dsp
12 _ ~ o1, d>p
o q p

MoAuvkpiTnplakd Tvotrjuata YrootrpEng Amogdcewy (MXYA) - PROMETHEE
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2TAAIA EMNIAYZHE

5. Kpttripto V-kapumoAng pe katwgAl adtagoplag (Linear)

~ 0, dSq

1
i _J 4za
/ P(d)= < mr g<dsp
> -1, d>p

O q P d
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2TAAIA EMNIAYZHE

3) YToA0oyLoudG TOU TTOAVKPLTHPLOVL dEIKTN TPOTIUNGNG

Mo KABe (evyog dpdoewy (a,b):

m(a,b) = w;P:(a, b)
; ity

Orou : w;: fapog j-ooTou KpLTnplov,
Pj(a,b):, Anoré?}scpa ouvaptnong mpot(unong yw TO j-00TO KPLTAPLO
HLETAEL TV dpacewy a,b
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2TAAIA EMNIAYZHE

4) YTOAOYLGLOG POWYV UTTEPOXAG Q
Oetkn pon (positive outranking flow):

r@=—Y 1@
x€EA

___________________________

ApvnTiki porj (negative outranking flow):

p(@) = ——= Y n(xa) //
x€EA

KaBapn] pon (net outranking flow):

p@) = @™ — ¢~

MoAuvkpiTnplakd Tvotrjuata YrootrpEng Amogdcewy (MXYA) - PROMETHEE
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2TAAIA EMNIAYZHE

5) Katdtagn

o Mepwkn katdtagn twy dpdoewy peéocw PROMETHEE |
* NAjpng katdtagn (Z1) wg TPog TIG OETIKES POEC
* NMAjpng katdtagn (Z2) wg TPOC TG APVNTIKES POEG

o MNARpng katdtagn twy dpdoswy uécw PROMETHEE I
* MAAQpnc katdta&n (Z=21NZ2) wg Tpog TIg KABaPES POEC

MoAuvkpiTnplakd Tvotrjuata YrootrpEng Amogdcewy (MXYA) - PROMETHEE
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2TAAIA ENIAYZHZ

Apaon @* @ P=*-p Katdtagn
PROMETHEE II
d 3 0 3 1
b 1 1 0 2
C 1 1 0 2
d 1 2 -1 3
e 0 2 -2 4
Z, Z, z

S

MoAuvkpiTnplakd Tvotrjuata YrootrpEng Amogdcewy (MXYA) - PROMETHEE
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2KOMNoX EQAPMOTHX

A&L0AGYNON ETOLLOTNTAG XWEWYV WG TTPOG TNV EVEPYELOKA TOUG METAPAON

ATtd €va oUVOAO Xwpwv OlaopeTkwy TpowlA, {nteltat n agloAdynon touv emumédou
ETOLLOTNTAG TOUG Yl TNV eM(TELEN AELPOPWY, KOVWVIKA ATTOSEKTWY, OLKOVOULKA BLCLUWY
KO TEXVIKA EQIKTWY EVEPYELAKWYV HETARATEWY HE oKOTO TNV TTAr}pN Katdta&r] Toug (wg Tpog
Tov Badud etowwdtnTag Toug).

Ta kpirripla agloAdynong dev elval woofapry. Katdmiv dtafovAgvong pe tov amogacifovta,
amodéOnkav TIHEG oL omoleg Ba XpnolomonBovy €TOES Yl TI( AVAYKES TOU TTAPAVTOG
TpoPAQuaToC.

XapakTneLoTIKA TTPOBARUATOG
4 EVOAAAKTIKEC

6 kpLtripla agloAdynong
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AEAOMENA [IPOBAHMATOZX

Kpttrjpla
. g3. gs. g6.
AVO %fl.ruvm gz'oﬁ\;?g;:inw EEdptnon | g4. Ymodouég EvaioOntomoln| Zuvuudpepwon
EVOAAAGKTIKES T:pé oL XPY'H;O Touta armd  |kat Katwvotopuia jon kat amodoxr] e TTOALTIKES
P M avOpaka TOU KOLVOU g EE
a. Avotpla 5,6 4,5 1,14 5,4 3,5 2,1
b. EAAGSa 4,9 2,5 2,61 4,05 3 2,4
c. Zoundia 5,6 5,2 0 5,55 4,5 3,3
d. MoAwvia 5,1 4,2 2,9 3,85 2,5 1,5
Kpttripla
. g3. g5. go6.
AVO gc:) 'mVOL gz'oﬁ\;o;::;:ilm EEdptnon | g4. Ymodouég |EvaioOntomoln| Zuuudpewon
EVAAAGKTIKES T& oL XP‘H;() toufa arnd | Kkat Katwvotopla jon kat armodoxr| LE TTOALTIKES
P K avOpaka TOU KOLYOU g EE
a. Avotpla 5,6 4,5 1,14 5,4 3,5 2,1
b. EAAdSa 4,9 2,5 2,61 4,05 3 2,4
. Zoundia 5,6 5,2 0 5,55 4,5 3,3
b (LA CDTE 5,1 4,2 2,9 3,85 2,5 1,5
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[TPOTIMHZEIZ KPITHPIQN

Kpttrpla
g3 8>- g6
g1. g2. Avamtuén EEO'lPT.YlGY] g4. Ymodougég| EvaioObnro- ZUHHéP;PwGYI
AvOpWTTLVOL| XPNULOTOTILOTW- . Kol mto(non Kau ,
Mpotyurioelg TopoL TIKOU TOUEQ Ao Katwvotouila | amodoxr tou ME TOALTIKEG
avOpaka . e EE
KOLVOU

Bdpn w 0,09 0,14 0,37 0,11 0,05 0,24
Yuvdptnon
Mpotiunong| linear linear usual usual usual level
KatwpAt
adtapoplog
g 0,2 0,3 - - - 0,5
KatwpAt
TPOT(UNONG
p 0,5 0,6 - - - 1,0

MoAuvkpiTnplakd Tvotrjuata YrootrpEng Amogdcewy (MXYA) - PROMETHEE
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AMNOXTAZEIX

Kpttiipla

&l g2 Avartugn EEd%i.r]cm g4. YTToSoUEQ Euatcegr?'.cono(n v ppggépwcm

ATIOGTAGEL Avep’w TEVOL IXPRHATOTIOTWTK ] hrs | ke Kawotoula on kat arodoyr]| e TTOALTIKES
Tropot OV TopEd avbpaka TOU KOLVOU e EE

d(a,b) 0,70 2,00 1,47 1,35 0,50 -0,30
d(a,c) 0,00 -0,70 1,14 -0,15 -1,00 -1,20
d(a,d) 0,50 0,30 1,76 1,55 1,00 0,60
d(b,a) -0,70 -2,00 1,47 -1,35 -0,50 0,30
d(b,c) -0,70 -2,70 -2,61 -1,50 -1,50 -0,90
d(b,d) -0,20 -1,70 0,29 0,20 0,50 0,90
d(c,a) 0,00 0,70 1,14 0,15 1,00 1,20
d(c,b) 0,70 2,70 2,61 1,50 1,50 0,90
d(c,d) 0,50 1,00 2,90 1,70 2,00 1,80
d(d,a) -0,50 -0,30 1,76 -1,55 -1,00 -0,60
d(d,b) 0,20 1,70 -0,29 -0,20 -0,50 -0,90
d(d,c) -0,50 -1,00 -2,90 -1,70 -2,00 -1,80
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2YNAPTHZEIZ [IPOTIMHIHY

Kpttiipla
7 . . 6.
. g1. g2. Avamtuén &3 . &> ; 8
ZUVAPTNOELS , EE€aptnon | g4. Ymodoueg |EvawoOnrtomoln| Zuupoppwon
; AvOpWOTLVOL | XPNUATOTILOTWTLIK ; ; 7 :
Mpotiunong ; . - aro Kat Kawvotopia (on Kot armtodoxr]| e TTOALTIKEG
TTOopOL OV TOUEQ . .
avOpaka TOUL KOLvoU ¢ EE
P(a,b) 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 0,00
P(a,c) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
P(a,d) 1,00 0,00 1,00 1,00 1,00 0,50
P(b,a) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
P(b,c) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
P(b,d) 0,00 0,00 1,00 1,00 1,00 0,50
P(c,a) 0,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
P(c,b) 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 0,50
P(c,d) 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
P(d,a) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
P(d,b) 0,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00
P(d,c) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
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2TAOMIZMENOX AEIKTHZ [TPOTIMHIHE

Kpttripla
- 5 . 6.

Av epg(;) .mvm Xpﬁtoﬁ\gz;:i)im EEd%it]Gn g4. YnoSoué’q Euatcegr?tono(n, Zuuugpcpwc,m

w*P énol SulolEd ~ano Kal Katvotopia |on kot anoScl)xn LLE TCOALTIKEG
avOpaka TOUL KOLVOU ™G EE

w,* P(a,b) < 0,09 0,14 0,37 0,11 0,05 j>_l
w; * P(a,c) 0 0 0 0 0 0
W;* P(a,d) 0,09 0 0,37 0,11 0,05 0,12 Z
w;* P(b,a) 0 0 0 0 0 0
w; * P(b,¢) 0 0 0 0 0 0
Wg* P(b,d) 0 0 0,37 0,11 0,05 0,12
w;* P(c,a) 0 0,14 0,37 0,11 0,05 0,24
w; * P(c,b) 0,09 0,14 0,37 0,11 0,05 0,12
w‘i* P(c,d) 0,09 0,14 0,37 0,11 0,05 0,24
w;* P(d,a) 0 0 0 0 0 0
w;* P(d,b) 0 0,14 0 0 0 0
w;* P(d,c) 0 0 0 0 0 0
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POEX YNEPOXHXZ & KATATAZ=H

ZTOOUOUEVOG N=4 EVOAAQKTIKEC
deilkTng
TPOTIUNGNG EvaAAakTiKEG D+ - o
nt(a,x) Ko
n(x,a) 3 0,5000 [0)3033 0,1967
(a,b) 0,76 b 0,2167| 0,5933 -0,3767
t(a,c) 0 C 0,9300 0,0000 0,9300
1t(a,d) 0,74 d 0,0467, 0,7967 -0,7500
n(b,a) 0
1t(b,c) 0 c. Zoundia
nt(b,d) 0,65
1t(c,a , , )
(c,2) - MANpng Katdtagn a. Avotpla
7t(c,b) 0,38 PROMETHEE I
t(c,d) 1
(da) I b. EAAdda
mt(d,b) 0,14
(d,0) 0 d. NoAwvia
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EPQTHZEIX

Thank
you!

Tdoog Kapapaveag

Email: akaramaneas@epu.ntua.gr
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